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背景简介 Contents00

空间分析方法

空间句法模型的特点：

1，建模简单，便于辅助设计。

2，从空间形态出发，同时分析交通与功能，接近规
划和建筑专业的基本问题。

3，基于30年小数据实证研究支持，在大数据时代
有很好的发展前景。

为建筑与城市规划专业定制，抓住“空间与行为”这个核心议题。

本研究目的：1，测试山地城市环境的效能
2，检验不同的地铁建模方法
3，解释空间句法在城市大尺度范围能够应用的机制（连续运动+超链接）
4，尝试使用草根大数据进行空间分析。
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基础数据
01

地面交通流量
地铁交通流量
百度POI与点评数据
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建立空间模型
Spatial Model

初步分析
Preliminary Analysis

对重庆现状的空间句法分析为重
庆及周边村镇建立了大区域尺度
范围的路网空间模型，包含了二
环路内的广大区域，共计34405

条街道段及现有的轨交线路。

基础数据 Data01
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地面交通基础数据
Traffic Data

初步分析
Preliminary Analysis

本研究所建立的重庆大区域尺度
空间模型包括重庆二环路内共计
2420平方公里的广大区域，总共
34405条街道段，并包括了现有
的地铁线路。具体流量数据涉及
了重庆大区域尺度范围内85个主
城区干道、18个内环快速路、21

个跨江桥共计124个道路截面峰
值流量数据 。

基础数据 Data01
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国博线 MTR GuoBo

轨交1号线 MTR No.1
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地铁交通基础数据
Traffic Data

初步分析
Preliminary Analysis

图中为重庆地铁各站间每日截面
人流量数据。

从图中看各线路大体呈放射状，
截面流量规律比较明显，最集中
的区域为东西向的渝中半岛和南
北向连接观音桥与南坪两站的十
字区域，向两边则逐站递减。

基础数据 Data01
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地铁交通基础数据
Traffic Data

初步分析
Preliminary Analysis

图中为重庆现有所有地铁站每日
进出站人流量数据。进出站客流
量虽也与截面流量有一定相似的
趋势，但微观上则体现出较大的
差异性，相邻站点间流量差异很
大。比较这两类数据，截面流量
体现出过境交通的特点，而进出
站流量则体现出站点周边功能对
人流的吸引点作用。

从进出站客流量来看，同样作为
两线轨交站的两路口站进出站客
流量却远不及牛角沱，有较大的
提升空间。同时意味着在此处非
常有必要建设一大型商业综合体
，形成很强的功能吸引点来充分
利用大量的过境地铁流量。

基础数据 Data01
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网络数据发掘
Web data analysis

初步分析
Preliminary Analysis

除了交通量数据之外，我们也收
集了大众点评网的数据和百度
POI点位数据来量化评价各个商
圈的等级。

以餐饮业为例，我们可以进一步
分析验证已有商业功能的具体使
用状况。

左图为基于大众点评网对重庆地
区所有餐饮业的空间落位，以及
人均消费和人气在前100名的餐
饮业空间分布分析，其结果发现
作为传统商圈的解放碑地区形成
了高价位的餐饮业聚集。而较新
的观音桥地区则人气最高，且也
有部分较贵的餐饮，而沙坪坝地
区则人气高但价位较低。
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基础数据 Data01
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初步空间分析
02

重庆的城市中心结构
地面交通流量分析（连续运动机制）
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初步空间分析 Preliminary Analysis02
地面交通流量的空间分析

Spatial Analysis on car flow

初步分析
Preliminary Analysis

对地面交通流量的数据分析，全
局穿行度在7.5公里整合度的加权
模式下的计算参数与实测数据高
度相关。此参数成为我们预测未
来车流量的重要基础。

发现A点位于杨家坪环岛的一部分，导致了实际
流量远高于预测值，而这个因素是线段分析无
法处理的。另外，位于黄山大道中段上的B点流
量值远低于预测值，而据百度地图显示该道路
很有可能受到两江幸福广场施工的影响。剔除A

、B这两个点后，与全局穿行度R平方值提高为
0.5071 与全局整合度R平方值可提高为0.5571。
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初步空间分析 Preliminary Analysis02
地面交通流量的空间分析

Spatial Analysis on car flow

初步分析
Preliminary Analysis

20公里半径穿行度[7.5公里角度整合度加权]

NACh R20km[Integration R7.5km Wgt.]

20公里半径穿行度[7.5公里角度整合度加权]

NACh R20km[Integration R7.5km Wgt.]

对地面交通流量的数据分析，全
局穿行度在7.5公里整合度的加权
模式下的计算参数与实测数据高
度相关。此参数成为我们预测未
来车流量的重要基础。

全局

NACH

以7.5公里半径整合度分析为加
权的全局穿行度计算结果与重
庆大区域尺度车流量交通的相
关R平方值为0.612，高于全局
整合度和全局穿行度的结果。
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地铁数据分析
03

对比测试分离式模型与一体化模型的效果
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地铁交通流量的空间分析
“一体式”地铁流量预测模型

更细致的分析左侧的散点图，各
个轨交站（大坪、牛角沱、红旗
河沟）以及作为铁路-地铁“轨交
站”的重庆北站明显有高出预测
值的进出站人流。另外，在城市
的中心和副中心区站点彼此距离
小于1千米的被图中以虚线连接
。不难发现如牛角沱等轨交站明
显“抢夺”了周边临近站点的客
流量，使得某个

初步分析
Preliminary Analysis

本研究尝试了统计各个站点500

米半径内的平均整合度参数。
1km,1.5km,2km和5km半径整合
度平均值与进出站客流量的R平
方值分别为0.5478、0.5466、
0.4924和0.2789。这个结果印证
了局域空间吸引力对地铁进出站
客流量的预测力：站点周边500

米内街道密集且接近网格、彼此
通达性好的空间肌理有更大的几
率成为地铁出行的目的地。

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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地铁交通流量的空间分析
“一体式”地铁流量预测模型

更细致的分析左侧的散点图，各
个轨交站（大坪、牛角沱、红旗
河沟）以及作为铁路-地铁“轨交
站”的重庆北站明显有高出预测
值的进出站人流。另外，在城市
的中心和副中心区站点彼此距离
小于1千米的被图中以虚线连接
。不难发现如牛角沱等轨交站明
显“抢夺”了周边临近站点的客
流量，使得某个

初步分析
Preliminary Analysis

本研究尝试了统计各个站点500

米半径内的平均整合度参数。
1km,1.5km,2km和5km半径整合
度平均值与进出站客流量的R平
方值分别为0.5478、0.5466、
0.4924和0.2789。这个结果印证
了局域空间吸引力对地铁进出站
客流量的预测力：站点周边500

米内街道密集且接近网格、彼此
通达性好的空间肌理有更大的几
率成为地铁出行的目的地。

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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为验证现状模型的有效性并对人
流量模型进行进一步修正，本研
究将对网上海量的商业功能数据
进行空间分析计算。

以两路口地铁站为例：使用百度
业态数据对两路口地铁站点周边
餐饮、丽人、购物、KTV、网吧
、停车、洗浴等七种业态的数量
进行检索，结果空间计算统计
500米半径内各业态的数量，并
根据数量多少进行扇形饼图绘制
。

总共统计了98个站点，每个站点
7种业态的数量。左图仅为两路
口站点周边餐饮、超市、购物和
丽人4中业态空间分布数量情况
示意。

初步分析
Preliminary Analysis

两
路
口
站

餐
饮
业

两
路
口
站

超
市
业

两
路
口
站

购
物
业

两
路
口
站

丽
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业

地铁数据分析 Metro data Analysis03
地铁周边功能分析
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网络大数据分析
Web data analysis

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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网络大数据分析
Web data analysis

初步分析
Preliminary Analysis

最终对98个地铁站各个业态的分
布情况进行绘制。图中扇形的大
小反映了地铁站点500米拓扑半
径内业态数量的多少；颜色反映
了与进出站人流量的相关程度，
颜色越鲜明说明相关度越高（如
餐饮、零售），越暗说明相关度
越低（如KTV等）。

从分析结果来看，餐饮业数量最
大且与空间参数吻合最好。

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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网络大数据分析
Web data analysis

初步分析
Preliminary Analysis

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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网络大数据分析
Web data analysis

初步分析
Preliminary Analysis

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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地铁数据分析 Metro data Analysis03

2 5

0.477121

3.60054 R² = 0.0648711

1rank

L
o
g
-C

o
s
t

2 5

0.653212

4.37214 R² = 0.077524

1rank

L
o
g
-r

e
v
ie

w

0.477121 3.60054

0.653212

4.37214 R² = 0.0130245

Log-Cost

L
o
g
-r

e
v
ie

w

R^2=0.078

R^2=0.013

R^2=0.065

人均消费(X)与评价数(Y)分析
Log-Cost vs. Log Review

评价星级(X)与评价数(Y)分析
Rank vs. Log Review

评价星级(X)与人均消费(Y)分析
Rank vs. Log Cost

便宜的不一定人多……

人多的不一定好吃……

好吃的不一定贵……

反思超链接现象
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评价数 Review

人均消费 Cost

评价星级 Rank

地铁数据分析 Metro data Analysis03
反思超链接现象



School of Architecture And Design
北京交通大学建筑与艺术学院

Qiang Sheng, Beijing Jiaotong University

Lecture series:  Data-informed Design June 2015

Restaurant Density on Dazhongdianping Integrated Value of NACH and AINT2km

Spatial Logic：Macro-scale accessibility+Local-scale Centrality

地铁数据分析 Metro data Analysis03
反思超链接现象
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点评数 人均消费 评价星级

Integration Num.Review Avg.Cost Rank Nach Num.Review Avg.Cost Rank

r=500m 0.414 0.001 0.002 r=500m 0.386 0.038 0.021

r=1km 0.543 0.003 0.0001 r=1km 0.446 0.0001 0.004

r=3km 0.641 0.0002 0.0009 r=3km 0.46 0.001 0.004

W
an

gf
u

jin
g 

St
re

et

王府井地区点评数据 王府井地区商业分布 王府井地区实测步行流量反思超链接现象

地铁数据分析 Metro data Analysis03
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地铁数据分析 Metro data Analysis03
出版 书店书铺 77

绸庄 68

西装 48

帽庄 15

皮货庄 64

鞋庄 40

百货商店 11

糖果庄 11

鲜果庄 34

茶叶庄 60

南货干果 65

国药店 89

西药店 57

饭庄饭店 133

番菜咖啡 30

理发馆 27

澡堂 72

照像馆 45

戏院 10

电影院 9

球社 14

坤书社 15

清吟小班 13

二等 5

三等 30 240

餐饮业

栉浴

娱乐

冶游休闲业

639

服装

药行

食品

零售业

食品

163

历史城市离超链接有多远？
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地铁数据分析 Metro data Analysis03
历史城市离超链接有多远？
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地铁数据分析 Metro data Analysis03
近代：区域尺度

1947 Regional scale

沥青铺装，石铺装，夯土，无处理

道路铺装系统 拓扑连接关系

历史城市离超链接有多远？
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项目应用
04

重庆中心
NBA球馆地区城市设计
王府井国际品牌中心
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现状空间分析
Existing condition

初步分析
Preliminary Analysis

根据现状空间模型的计算，重庆
大尺度范围的城市中心区位于观
音桥至牛角沱、两路口一线。

渝中半岛 YuZhong area

项目应用 Projects04

小尺度范围的中心区域分析体现
出重庆日常生活功能聚集的各个
副中心结构。其中观音桥仍体现
出较强的中心性，而沙坪坝和南
坪、回兴等则体现为次一级的活
力中心。

渝北新区 Yubei New Town

渝中半岛 YuZhong area

基于现行重庆地区2020年的总体
规划，我们建立的新的空间模型
。新空间模型的计算结果显示大
区域尺度的中心区会出现明显的
北移。

小尺度范围的中心结构也随着出
现明显的北移，中央公园区域及
周边将产生众多新兴的副中心群
，而观音桥地区受到整体发展的
拉力其中心地位将被龙溪取代。
对比现状和总体规划，及地方中
心性的发展趋势，可以发现渝中
半岛的中心性在未来将减弱。
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规划地铁网络
Planned Metro Network

初步分析
Preliminary Analysis

基于现有规划的地铁网络，我们
在规划地面路网空间模型的基础
上建立了立体的轨交体系模型。

可以发现未来16号线将成为重庆
运量最大的地铁线路之一，进一
步强化了ＮＢＡ地铁站点在城市
整体空间中的连接性。

但是，考虑到NBA所在的国际学
校站非常临近金开与金渝大道交
点的11号与16号线换乘站，其进
出站流量预计将被该站“抢夺”
而低于预测值。

基于线路规划预测的站间截面客流分布

No.16地铁在NBA的站点

重庆地铁线路规划图

项目应用 Projects04
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对基地及其周边的车流量预测显示
，在2020年总规的架构下基地南侧
金渝大道的预测峰值穿过性流量将
达到6800标准车小时。
为避免造成该位置的拥堵，建议NBA
球馆和购物中心主要车行入口避开
此路设置。

总结：

1，目前基地及其周边地块严重缺乏
连续的二级路网，若要形成可持续
的商业活力中心，需考虑联通基地
与周边的道路，甚至周边区域与其
他区域的联系。（中尺度）

2，从充分利用过境交通流量和步行
流量的考虑，建筑设计方案内部各
层立体空间的空间连接于业态空间
布局非常重要。需对建筑内空间进
行详细的量化分析，结合重庆当地
地铁站点各业态开发比例及建筑内
空间分布的研究确定合理的设计方
案。
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地面交通流量预测
Car Flow Prediction

项目应用 Projects04

另外，新隧道对减少道路流量没有
作用，反而会因提高该区域的可达
性和导致周边流量的整体性增加，
尽管增幅很小。

灵感稍纵即逝，设计与分析必须同步进行。
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数字化设计教学与基础研究
05

嵌入设计课的基础研究
草根大数据的大用途
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数据发掘 数据处理 空间分析 规律提取与应用

数据化设计课程基本结构
Data-informed Design: Framework

数据化设计教学与基础研究 Data Informed Design: Teaching and Fundamental Research 05
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计算半径 整合度 穿行度 

Radius IntegrationNach

500 0.0733 0.0309

1000 0.2742 0.1633

1500 0.4659 0.43

2000 0.5527 0.5819

2500 0.592 0.646

3000 0.621 0.6715

5000 0.6273 0.6804

10000 0.6431 0.6544

30000 0.623 0.673

n 0.5366 0.6264

y = 19.962x - 8.6567
R²= 0.6804

0

5

10

15

20

25
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计算半径 整合度 穿行度 

Radius IntegrationNach

500 0.1475 0.0726

1000 0.419 0.1518

1500 0.5642 0.1897

2000 0.6054 0.1911

2500 0.6199 0.1775

3000 0.6155 0.1505

5000 0.4286 0.1395

10000 0.2245 0.1023

30000 0.1705 0.1144

n 0.0855 0.0898

y = 0.0344x + 2.9167
R²= 0.6402
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y = 31.725x -33.176

R²= 0.8131
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数据化设计案例：宁夏固原高铁站

Data-informed Design: Guyuan rail station Ningxia

数据化设计教学与基础研究 Data Informed Design: Teaching and Fundamental Research 05

北京交通大学建筑与艺术学院2015年毕设题目
指导教师：蒙小英、石克辉、盛强
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数据化设计案例：宁夏固原高铁站

Data-informed Design: 
Guyuan rail station Ningxia

数据化设计教学与基础研究 Data Informed Design: Teaching and Fundamental Research 05

Int.R500 Int.R500

Int.R1500 Int.R1500

Int.R2500 Int.R2500

Int.R5000 Int.R5000

现状分析 总规分析

SITESITESITE SITESITESITESITESITESITESITE

SITESITESITE SITESITESITESITESITESITESITE
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数据化设计教学与基础研究 Data Informed Design: Teaching and Fundamental Research 05

数据收集、数据分析、
数据化设计无缝衔接！

Integrating Data Collection, 

Analysis and Design

北京交通大学建筑与艺术学院
2015年四年级课程设计题目
指导教师：孙伟、高杰、曾忠忠、
盛强

设计题目：商业综合体（购物中心+
旅馆）

调研内容：
1，各街道截面步行流量
2，各店铺进出店客流量
3，地铁出站客流轨迹跟踪
4，大众点评数据挖掘

研究目的：

1，步行流量空间分布逻辑
2，各类商业业态空间分布逻辑
3，地铁站点对周边步行量的影响
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数据化设计教学与基础研究 Data Informed Design: Teaching and Fundamental Research 05
基于小数据的基础研究，是拓展大数据应用的必要手段。
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数据化设计教学与基础研究 Data Informed Design: Teaching and Fundamental Research 05

8

草根数据的大用途——百度街景代替实测流量？

R^2=0.540282
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Big data is great, it can save us a lot of work on feeding us data for spatial modeling. 

But… it also means a lot more work need to be done to Integrate the big data with small data…

大数据? BIG DATA?
小数据? SMALL DATA?

SHARP DATA 
is what we need as designer or planner
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