
ICT设施建设的国际经验与大数据的规划应用

沈 振江

金泽大学教授

Smart city project



Smart city project



内 容
• 城市的动态监控与数据储备

– 没有ICT建设没有数据
– 能源管理（地球变暖，EMS，）
– 市政设施维护（道路桥梁，水道，电力系统）
– ICT硬件为基础的城市建设（智慧城市建设：市政设施，能源，医院，防灾，通讯）

• 数据共享带来新的生活方式与城市空间的变化
– 共享经济（Mbike，car sharing，电商，能源管理系统，ABn）
– 家庭与城市（金泽的研究：家庭中心与城市中心）

• 大数据与城市规划的提升
– 数据基础（GIS：基础调查，防灾，统计；私企数据：个人信息法 -》 数据资源公开与利用）
– 规划体制（知识建设-研究会：咨询公司，大学，企业 -》规划图，规划方针 -》规划管理条例 -》图

化）
– 规划管理（政策影响模拟，规划参与，规划审批
– 建设管理（CIM，BIM
– 总体规划与部门条例（政策的综合影响：UrbanSIm, WhatIF, CommunityVIZ, 金泽大学的模型）
– 规划是管理又是建设的需求

• 今后课题：规划需求与数据结构
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Part-1 ICT设施建设与数据获取

• 城市的动态监控与数据储备
–能源管理（地球变暖，EMS，）

–市政设施维护（道路桥梁，水道，电力系统-》维护管理很重要）

Smart city project

城市基礎設施更新

 基礎設施：网络建设，能源和水

 设施設施：交通施設，社区防灾

 文化生活：網絡服务
ICT産品＋都市建設

→生活方式



数据中心

• 城市数据中心和各种城市ICT设
施相连，可用于城市实时监控与
应急管理。如交通，医疗，安全
与各种市政设施。

• 每个家庭都有一个数据中心，各
个家庭成员都有代表自己的ID，
这样可以看自己设定的报纸，在
终端获取自己的时间安排，按需
要联系滴滴打车，医疗诊所等等。

2025 The Future of ICT
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使用传感器检测城市市政设施
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高速道路的监测，画像解析与维修方案的优化
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城市数据中心，数据采集/分析/预警
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智慧家居的能源管理

• 开发模拟系统，根据
家电使用情况预测太
阳能光板的发电需求
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根据实际30秒电源消费数据，判别家庭的电源消费生活习惯
比如，简单的例子，使用K最近傍法判别家庭的生活行动类型

第24号家庭

结果；属于A类型根据电源消费的大数据判定家庭生活方式

都市計画規制の影響を考慮した緑の建築と

省エネルギーの効果を検証するVRツール
Smart city project

家庭的电源消费生活习惯
是指24小时里，不同房间的不同的生活行为，相应的电器使用时间，
以及电力消费量

电源消费量本身是大数据，但也是不同生活习惯的结果。
不同的圣湖习惯有不同的电源消费量。



模拟各家庭的电源消费需求，预测城市电力的需求

都市計画規制の影響を考慮した緑の建築と

省エネルギーの効果を検証するVRツール

计算家庭太阳光发电量，确定向电厂
购电的需求

Smart city project

电源消费量本身是大数据，但也是不同生活习惯的结果。
不同的圣湖习惯有不同的电源消费量，可用大数据识别生
活习惯。

推崇某种生活习惯能推算电源消费量，推算自己发电量后，
能知道城市电力系统需要的发电总量
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横滨YSBA地区导
入电源管理系统的
效果



羽田机场自动值机系统

Smart city project

乘客自己用手机或带二
维码的机票进行值机和
行李托运，行李自动分
拣，做到无人值机



大阪日本铁道车站
画像采集系统

• 人脸识别，用于分
析人流，记录轨迹，
应用于车站设计

• 保安人员犯罪者人
脸信息识别
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道路桥梁的监测，机车监
测系统，无人驾驶小飞机
监测系统。根据画像自动
识别，按预算额选择最优
的维修方案。



道路设施

• 自动驾驶用道
路状况识别

• 道路维修用检
测

• 交通堵塞经济
损失分析
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灾害水电复旧系统

• 给排水系统的激动检测，
水管内的检测

• 灾害复旧的指挥中心
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土方工程自动化系统

• 使用无人机测量地形

• 根据地形与设计做好土方工程施
工计划

• 按计算机设好的土方工程程序进
行施工

• 没经验的技术工人与机器人都可
以简单进行施工

• 总部可以监控，也可以操纵机器
人施工

https://www.youtube.com/watch?v=2R98rZeHfoA
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农业生产

• 使用Akisai（秋彩）温度等传感
器控制温室，可365日按客户需求
安定生产蔬菜等农作物

Smart city project
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• ICT硬件为基础的城
市建设（智慧城市建
设：市政设施，能源，
医院，防灾，通讯）

• 没有ICT设施建设就
没有数据，也就无从
管理



Part II 数据共享与新的生活方式

• 数据共享带来新的生活方式与城市空间的变化
–共享经济（Mbike，car sharing，电商，能源管理系统，ABn）

–家庭与城市（金泽的研究：家庭中心与城市中心）
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实验性
智慧城市

• 横浜市「横浜智慧项目
（YSCP)」HEMS，BEMS，
CEMS＋DR＋CCP

• 豊田市「低碳社会系统实证项目（
Smart Melit）」HEMS＋PHV+EV

• 大阪地区「生态城市，下世纪
能源社会系统的实证项目」
HEMS，BEMS，CEMS＋
DR

• 北九州市「北九州智慧社区的创
造项目」CEMS＋DR

日本智慧城市协会成员城市

http://jscp.nepc.or.jp/
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日本智慧城市的出口
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层面 建设内容 合作项目 合作企业 

不动产开发 
城市设计、 

空间信息的获取和利用 

柏叶智慧城市开发、 

世界各国智慧城市市场建设、城市

规划领域的空间信息利用 

三井不动产、日建
设计、 

国际航业集团 

基础设施 

电力供给系统、燃气供给系

统、净水系统建设、通讯网

络建设、高速路网建设 

低能耗垃圾处理厂建设、 

网络通讯系统、下一代能源站、海

运系统 

NTT、JX、

KAWASAKI、

TSUNEISHI、
IACHI 

智慧设施 

地域能源管控系统的建设、 

兆瓦级太阳能发电设备开发
与应用、系统稳定化解决方

案 LRT、智能交通信息系统 

EMS 和蓄电池系统建设、 

建筑能源管理系统建设、智慧楼宇

建设、智慧住宅建设 

三井不动产、清水

建筑、 

Azbil、
SekisuiHOUSE、

TOSHIBA、住友

林业 

生活服务 

需求响应、老年人远程看护

服务、需求响应式交通、面

向民众的商品供应、智能卡
应用 

留守老人服务、智慧购物、电动车

普及、个人财务流通和零售服务 

Azbil、ITOCHU、

TOPPAN、
e-solution 

文化、艺术

等 

智慧生活方式的宣传、社区

活动的创造、传统文化的传

承 

智慧社区文化服务、多样的生活服

务信息传达系统 
三井不动产等 
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U-City development in Korea
Smart city project

韩国智慧
城市建设
试点城市
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台湾智慧城市建设
规划界推崇共享经济



应用大数据的城市管理

• 美国哈佛大学停车场APP
Organic Parking

– 停车场设计的变化
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韩国在欧美大力推崇OLED

• 开始贩卖OLED电视
• 开拓OLED的应用

• 智慧家居的例子，小学生早上
起床，用自己的ID打开OLED
的墙面，显示自己一天的计划

• 智慧课堂，老师用自己的ID
打开课件，学生用自己的ID
连接服务器，和老师共享画面，
同时进行课堂作业，讨论

• 家庭和各种设施如学校都需要
大数据的储备，需要数据中心

Smart city project



德国的自动驾驶公交系统设想

• 公共交通管理系统的建设

• 自动驾驶与记录

• 周围交通状况自动判别

• 记录预约情况

• 识别乘客，提醒到站

https://www.youtube.com/watch?v=F9vZLK-0RKA
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智慧公司的新工作方式

• 从公司服务器打开自己的工
作界面

• 和客户远程进行业务交流

Smart city project



设计师的工作

• 设计师的数据库：现状，标准，
方案

• 分析工具

• 数据库的调用与储存的方式

• 根据BIM的ID，自动识别ID
调用相关数据

Smart city project



智慧远程医疗

• 医疗设施的数据中心建设

• 通过OLED进行远程诊断，数
据必须进行动态共享，实现完
全的临床临场感

• 使用虚拟现实进行远程画像诊
断

Smart city project



Japan Europe North America

Life 
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Smart 
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Disaster Response
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Systems (CPS)

Smart America 
Challenge

智慧城市建设中，大数据主要是ICT设备的产物，一方面可以了解城市现状，实时管理
但更重要的是通过合理应用大数据，实现智慧的生活方式。
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PART III 数据提升规划的意义
• 大数据与城市规划的提升

– ICT设施与数据基础（各种数据中心，GIS：基础调查，防灾，统计；
私企数据：个人信息法 -》 数据资源公开与利用）

• 规划体制（知识建设-研究会：咨询公司，大学，企业 -》规
划图，规划方针 -》规划管理条例 -》图化）
– 规划管理（政策影响模拟，规划参与，规划审批）
– 建设管理（CIM，BIM）
– 规划是管理又是建设的需求
– 总体规划与部门条例（政策的综合影响：UrbanSIm, WhatIF, 

CommunityVIZ, 金泽大学的模型 -》大数据可包含模式与规则，要
通过识别发现规则和验证规则）

Smart city project



郊外建設大規模
商業施設

居住郊區化
市政施設効率低下
動物生息環境悪化

中心区的衰敗
生物多様化

事例
中心建成区的居住促進／都市集约形成规划／公共设施选址调整
高 齢 者 的 養 護 施 設 的 需 要 和 建 設
誘 導 新 的 大 規 模 商 業 施 設 之 設 置 區 位 及 場 所
郊 外 的 土 地 区 画 整 理 開 発 事 業
水 資 源 ・ 水 価 格 和 生 態 網 絡 的 規 劃

高齢化
低利用土地増加

生態環境

地方城市的
規劃逻辑問題
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在规划委员会建立规划框架与逻辑

• 政府委托规划

• 咨询公司汇报方案

• 专家会议讨论

提交的是文字方案，分析结果
不在规划内容里，一般在调查研
究的报告里

http://www.pref.kyoto.jp/shingikai/kasen-01/index.html
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美国的Whatif
数据支持的多规合一的规划管理？

• 现状土地利用

• 按经济需求进行情景设定

• 经济需求接受土地指标进行分配

• 分配经济量接受规划的空间管控

• 需求情景-土地需求-需求分配-规划空间
管控

• 规划决策人需要建立的知识：什么情景，
各要因如何受影响，空间怎么变化，会
有什么结果。

• 如果调整规划政策，一定会有什么结果？

http://www.whatifinc.biz/producttour.php
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伯尔克利的Urbansim
大数据做规划管理？

• 城市复杂系对应各种各样城市设
施大数据中心，家庭数据中心

• 系统按城市复杂系统的要求准备
所有数据

• 规划政策的调整以及效果的验证，
可以通过复杂系统模拟，可视化
政策影响

http://www.urbansim.com/platform/
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开放数据和大数据的课题

• BD：主要由企业，民间团体拥有的数据

– 大数据公开面临难题

• OP：政府所有的，已经公开的数据

– 著作权的设定方面统一

– 各级政府的统计数据已公开

– 地方政府信息各不相同，不统一

– 地方政府也用PDF形式公开的

– 交通方面数据少

• 民间积极使用OP，BD和OP数据的结合使
用是一个方向

– Code for Japan （推动地方经济的
App开发等）

Smart city project



用人口普查数据再现人口空间分布，
落到街区建筑，模拟人口的生命周期。

Pass awayGet old

Get 

married

Grow 

up

Be a

baby

65 years old and over

Over 100 years old

◆金泽的实践 BIG DATA in Urban Space
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Fig.11- Land use zoning in 1985. 

a) paper map, b) Data in GIS, c) Data in 

Netlogo

Fig.12- Urban areas in 1985. 

a) Data in GIS, b) Data in Netlogo

Fig.13- Household distribution. 

a) Household distribution in Kanazawa City, 

b) Distribution of 6825 households with 3 

different kinds of income 
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Cloud-based Virtual Reality and Planning 

support
在规划空间控制下的金泽人口的搬迁模型，验证中心区居住促进政策的影响
(金泽市规划, 2010-2013)
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模拟2030年老人分布，日护理中心的运营。
现有老人健康数据和其他相关数据用于挖掘老
人健康情况推测的规则，并用于验证模拟的结
果

Smart city project

金泽市老人居住地点与日护理中心的规划(石川县规划, 2013)



公園・広場の面
積

収容能力の推定

生活に必要な面
積: 2.0 m2/人

防災施設データ内の指定避難場所から
「公園・広場」を一時避難場所として分類

土地利用データ※から公園・緑地の概形線
を推定し、ジオメトリ機能により面積を計算
（推定値）

一人当たりに必要な面積を設定し、その設
定値によって最大収容能力を算出

避难场所的防灾性能评价 JSPS和公司共同研究
根据震度分布推算毁坏建筑，推定避难人口，评价分区避难所的防灾性能

Smart city project

推定了每栋居住建筑的人数，根据每栋建
筑状况模拟地震受害情况，推算避难人数，
然后计算避难所的收容人数

推定规则来自于数据的基础研究



Client 1,2,3,… site

(Division Policy maker)

Cloud-based Virtual Reality and Planning 

support

Server site

(Mayor)

系统动力学用于总量控制

金泽市各部门规划政策会议，总体与部门的政策影响分析(JSPS, 2013)

Smart city project

ABM用于各部门政策的模拟，
大数据用于发现模拟规则，统计
数据用于检验模拟结果，同时模
拟结果也可说明模拟规则的有效
性。



Cloud-based Virtual Reality and Planning 

support

49

城市设计与人流预测
◆BIG DATA + VR Cloud  is possible using the platform of  Forum8 

 Big data reflecting the tracks of  

people and car moving 

 Input to UCWIN/Road

 Visualizing the car and people

Smart city project



Cloud-based Virtual Reality and Planning 

support

50

城市设计与人流预测
◆A simulating tool using VR and simulation models (Forum8) 

Smart city project

一定的步行与车流交通量
可分解为不同道路的交通量
步行桥与车道

不同的分解方法，带来不同的交叉口交通
拥挤度，通过虚拟的数据，找出分解的规
则与交通拥挤的关系

可用于模拟不同分解方法与交通拥挤的关
系



Teramachi District, Kanazawa

UIA Region IV

Architecture Preservation 

Award

Based Google Tech. 
51

◆ A design tool using VR cloud computing (Google) for urban design
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Planning support system in future

Traffic

Land use

Urban design
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总结

• 城市的动态监控与数据储备

• 数据共享带来新的生活方式与城
市空间的变化

• 大数据与城市规划的提升

• 今后课题：规划需求与数据结构

大数据虽然数据单一，但包含模式
与规则，如果识别和其他数据的关
系（规则），并用统计数据验证规
则，这样可用于ABM模拟与预测


