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大数据给城市研究 

带来的机遇和挑战 

姚晓白， 佐治亚大学地理系 

清华大学建筑学院城市规划系学术交流报告                                                 

2014年6月18日 



内容提纲 

 大数据的特点 

 大数据给城市研究带来了什么样的研究机会？ 

 研究实例 

 大数据的挑战 

 









大数据的特点 

1. 容量 

2. 速度 

3. 多样性 （复杂度） 

 

 

 

来源：Meta Group 2001 



城市中常见的大数据 

社交网络或通信数据 物联网数据 

 Facebook, Twitter 

 微博，微信，QQ 

 淘宝, Amazon, … 

 

 空气质量检测数据 

 公交卡数据 

 … 

 



大数据的应用潜力举例 

城市服务 城市研究 

 智慧城市  人的行为 

 城市的行为 



例： MIT提出的GIS为核心的大数据平台 

辅以 

物联网 

来源： MIT 



London Tweets by Language 



大数据给我们带来的机遇 

 动态看世界的机会 

   这个世界是什么样的 (how it looks) 

   这个世界如何运行 （how it works) 

    

 微观看世界的机会 

 客观看世界 (objective, inductive) 

 及时反馈的机会 

 基于地理场所的研究 （place-based research） 

 … 

 



大数据在城市研究中应用的实例1 

 

传统的研究方法还有用吗？ 



社交网络拓扑结构分析- 研究实例1 

各种Centrality 指标（中
心性） 

 Degree 

 Closeness 

 Betweenness 

 … 

 PageRank  

 加权PageRank 

 



一个新的方法- 随机行走指数 

模拟若干随机行走路径后，计算每个结点（或链接）的
被访问数 

N1 

N2 

N3 

N4 

N5 

l1,2 

l2,3 

l2,4 

l2,5 



The Case Study City and Data 
Wuhan, China 

Data： 

road network 

 

 



随机行走指数 

 用于预测个节点的中心性（或其它空间特征） 

 在武汉和亚特兰大的实例研究 

 

RWVs of nodes  
RWVs of links 



随机行走指数 

 在武汉和亚特兰大的实例研究 

 

RWVs of nodes  人口分布 



RWV与其它常用特征指数的比较分析 



大数据实例研究2 

大数据不神秘  



美国六大航空公司运行网络与航班准点运行状况
分析 

数据 研究方法 

 网上下载的实时航班运
行状况数据（大数据） 

 建立各自的运营网络 

 提取航班运行的时空数
据 

 分析晚点航班的空间分
布 

 分析网络特征于航班晚
点状况之间的关系 

 



 
Flights data: 1 day  “average” conditions 

    source: RITA 

• Weekday 

• Not a holiday 

• Average weather 

    April 2, 2013 

 

Airports data: 

   source: ourairports.org 

• U.S. and Virgin Islands 

• Open, non-military 

 



Delay data 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Total flights 

Airport data Flights data 

% Delayed 

2013: 

US 

Airports info 
Monthly Delay Data by Carrier – Apil 

2013 April 2, 2013 Networks 
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Network 

Stats 

April 2, 2013: 

% Delayed 

Total flights 

% Delayed by type: 

(NAS, Carrier, Extreme 

Weather, Late Arriving 

Aircraft) 

April  

2013: 

 

Delay  
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Current infrastructure: 

1,049 

airports 
18,116 

flights 

Gephi: 

“Master table”: 





topological network measures 

Probability that two nodes that are 

directly  connected to a third node are 

also directly connected to each other 

Clustering coefficient: 



实例研究3 – 社交空间和物理空间活动之间的
关联性研究 

 

 大数据让我们可以提出并回答新的问题 



社交空间中关系紧密的朋友是否在物理空间中的
活动规律也类似？ 

 使用modularity-based 聚类分析 

 数据： 手机数据 

 



实例研究城市 – 佳木斯 





共享同一公共空间的可能性对比 

（朋友vs任意两个人） 



社交空间聚类分析结果 （Day2） 



反映到城市空间 



分析结果比较 



大数据带来的挑战 （Big Is Bad ?) 

 数据质量问题 

 数据代表性的问题 

 数据分析方法 

 数据结构 

 隐私保护 



总结 

 大数据时代已经到来，我们无法选择是否面对它，只能选
择如何面对 – 通过迎接挑战，抓住机遇。 

 大数据给城市研究带来了从研究内容到研究方法等多方面
的研究机遇。势必给城市研究开启一个新时代。城市中的
个体行为模型，互动模型，空间集合模型，时空分析模型
等等将会有史无前例的全新数据支持。 

 传统的分析方法和研究方法在大数据时代大有用武之地。
必要时可以结合大数据的特点做出相应调整。新方法也需
要应运而生。 

 大数据的多样性呈现在质量，分析方法等各个方面。不能
笼统批评或神话大数据及其数据产品。需要针对审慎对待
每一个项目。 

 会出现更多多学科性质的合作研究，需要更多复合型人才 

 。。。 
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