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中国视角下的京津冀 
人口密度和空气质量 

龙瀛，博士 
北京市城市规划设计研究院 

（ 2014京津冀空间协同发展论坛） 



www.beijingcitylab.com 



Beijing City Lab 

2 0 1 3 年 10 月，龙瀛博士发起北京城市实验室
（Beijing City Lab, BCL），BCL专注于运用跨学科方法
量化城市发展动态，开展城市科学研究。BCL是中国

第一个开放的定量城市研究网络，通过邀请学者发
布其工作论文等形式阐释其对城市研究的最新见解，
通过数据分享行为为科研群体提供开放的城市定量
研究数据。 



Beijing City Lab, BCL, 北京城市实验室 

• 组织架构 
– 核心团队 (×7) 

– 资深学人组成的荣誉会员 (×11) 

– 作为骨干的研究员 (×24) 

– 青年学生会员 (×38) 

– 大量关注者（6000+） 

• 定位 
– 一个定量城市研究学术网络 

– 一个开放的共享平台（40篇工作论文+24项研究数据） 

– 一次科学地理解城市的尝试 

– 一组吸引公众参与的可视化表达及最新上线的排行 

– 关注北京、放眼全国 



一次科学地理解城市的尝试 

• 规划信息化？✖ 

 

• 规划新技术？✖ 

 

• 定量城市研究 － 城市科
学 (A Science of 
Cities)?✔ 



EMAIL: LONGYING1980@GMAIL.COM 
BCL网址: WWW.BEIJINGCITYLAB.COM (OR WWW.BEIJINGCITYLAB.ORG) 

来自五洲四洋的访客（BCL visitors） 

http://www.beijingcitylab.com/




BCL开展的一系列定量城市研究项目 
(多数为涵盖京津冀的全国范围的研究) 



大模型与传统模型（小模型） 

• 基本区别：（1）传统模型在研究尺度和模拟单元中间的折衷
（数据和计算能力限制）；（2）大模型兼顾研究尺度和模拟
单元（大空间、细粒度） 



1 人口密度 

京津冀城镇发育如何？ 



2000年人口密度 
43536个普查单位 



2010年人口密度 
50518个普查单位 



2000-2010人口密度变化 
 

空心村 
空心镇 

收缩的城市 





中国城镇格局 
2010年 

我国城市统计区和高密度城镇化地区 
都呈现出明显的空间扩展态势。 



我国发育条件较好和有培育潜力的重点城镇化地区 

• 长三角、珠三角地区的城镇化发育水平较高，城镇化地区已经连绵成带，高密度城镇化单元的空间分布也
较为均匀； 

• 京津冀地区的人口密度分布则主要呈现出围绕京津两个巨型都市区的环状递减态势，城镇化地区的连绵程
度相对较低，在京津都市区以外的区域主要呈散点状分布，且分布范围也小于传统对都市圈范围的界定。 



Liu et al 2014 

• 京津冀BTH无论形态和功能上的多中心性，都落后于长三角YRD和珠
三角PRD 

• 三个真正的多中心城市群，长三角、珠三角和福建东部沿海地区 



企业网络体现的京津冀多中心性（吴康, 2013） 

• 纵向比 京津冀发育也算多中心(与国外MCR比) 但横向比2000-2010 多
中心没有加强反而减弱了 

• 京津冀的多中心性2000略低于长三角，而2010年则明显低于长三角 



2 PM2.5 
京津冀的空气污染态势及其时空分布规律？ 



Polluted months and exposure population 

2013.4.8-2014.4.7，乡镇街道办事处尺度，逐日 

1 地面观测站 
(945个) 

2 遥感（气溶胶） 

3 人口密度 



Polluted months and exposure population 

Exposed months 
Accumulated area 

(10,000 square kilometers) 
Accumulated pop (m) 

>=1 745 1,241 
>=2 470 1,070 
>=3 243 827 
>=4 110 550 
>=5 61 355 
>=6 35 223 
>=7 12 90 
>=8 4 34 
>=9 0.4 3 

约11%的街道乡镇暴露时长超过半年，面积达34.75万km2(占3.65%)，人口高达2.23亿(占全
国17%)。如果换成WHO标准，… 



Exposure intensity 



Spatiotemporal regularity 



Cities and City-regions 



Cities and City-regions 

平均暴露天数：219天 
PM2.5年均浓度：107 
达标城市比重：0 

平均暴露天数：99天 
PM2.5年均浓度：64 
达标城市比重：0 

平均暴露天数：53天 
PM2.5年均浓度：44 
达标城市比重：4.5% 



City list：暴露时长城市排名 

• 暴露最长的前
20个城市全部
位于河北省中
南部和河南省
北部； 

 

• 暴露最短的20
个城市主要位
于西藏、云南、
和福建。 

      



与国家环保部发布的最新数据比较 

 环保部于 2 0 1 4年 6月 5日发布了
《2013中国环境状况公报》，其中
首次基于2013年新标准监测了74个
城市的PM2.5超标天数，由于样本量
仅覆盖了70余个城市，所以得到的
全国雾霾日分布插值图并不精确。 

仅用监测站差值 

本研究 

环保部 



更多关于京津冀的研究请关注BCL 
（城市增长边界评价、城市网络评价、公共交通、建成区划定、城市增长
模拟、诸多数据基础设施等） 

www.beijingcitylab.com 

Take away 
• 京津冀的城镇发育有待培育全国城市群发育程度评价 
• 京津人口集聚明显+空心镇都市区范围 
• PM2.5问题十分严峻影响因素 
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